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Vil Rogers

Problem 1. Vil Rogers
Will Rogers fenomen se dobija kada se element iz jednog skupa prebaci u drugi, pri

qemu se sredǌe vrednosti oba skupa pove�aju. Baziran je na citatu Vila Rogera:

Kada su Okie (domorovci) napustile Oklahomu i preselili se u Kaliforniju, podigli
su prose�an nivo inteligencije u obe dr�ave.

Data su dva skupa prirodnih brojeva a i b veliqine n odnosno m. Na�i broj elemenata
skupa a koji prebacivaǌem u skup b pove�avaju prosequ vrednosti oba skupa.

Ulaz. (Ulazni podaci se uqitavaju sa standardnog ulaza.)U prvom redu standarnog ulaza
nalaze se dva prirodna broja n i m (2 <= n,m <= 5000). Naredna dva reda sadr�e po n i m
prirodnih brojeva koji predstavǉaju elemente nizova a i b, redom. Elementi nizova su iz
segmenta [1, 1000].

Izlaz. (Izlazni podaci se ispisuju na standardni izlaz.)U prvom i jedinom redu stan-
dardnog izlaza ispisati traeni broj.

Primer 1.
standardni ulaz

3 3

6 5 4

1 2 3

standardni izlaz

1

Objaxǌeǌe. Jedini element koji zadovoǉava uslove je broj: 4.

Rexeǌe. Problem se pokazao kao jedan od lakxih na kvalifikacijama. Ovde �emo izneti
dva mogu�a pristupa problemu:

• Oznaqimo sa sumA i sumB sredǌe vrednosti skupova a odnosno b. Prebacivaǌem ele-
menta a[i] iz skupa a u skup b, dobijamo da je suma elemenata skupa a jednaka sumA−a[i],
dok je suma novog skupa b jednaka sumB + a[i]. Broj elemenata skupa a se smaǌio za
jedan a skupa b pove�ao za jedan. Na ovaj naqin ukoliko samo uporedimo nove sredǌe
vrednosti sa starim (koje mo�emo na poqetku inicijalizovati), mo�emo jednostavno
utvrditi da li element a[i] ostvaruje gore opisani fenomen. Ovde treba voditi raquna
pri upore�ivaǌu sredǌih vrednosti odnosno dozvoliti malo odstupaǌe.

• Pretpostavimo da se prebacivaǌem elementa a[i] iz skupa a u skup b pove�avaju sredǌe
vrednosti. Tada imamo da je

sumA

n
<

sumA− a[i]

n− 1
⇒ (n− 1)sumA < n · sumA− n · a[i]⇒ a[i] <

sumA

n
= avgA

Sliqno dobijamo da se sredǌe vrednost pove�ala u skupu b ako je a[i] > avgB. Odavde
dobijamo da je potreban i dovoǉan uslov da element a[i] dovodi do fenomena zapravo

avgB < a[i] < avgA
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Testiraǌe. Testiraǌe rexeǌa se vrxilo nad korpusom od 11 test primera. Vrednost svakog
primera je 10 poena. Maǌi deo podataka je generisan ruqno, a drugi deo algoritamski:

• Inicijalizacija elemenata sa dozvoǉenim odstupaǌem od sredǌih vrednosti

• Sluqajno generisaǌe nizova

• Nizovi sa jako velikim odstupaǌem u veliqini elemenata

• Specijalni sluqajevi (sredǌe vrednost pripadaju suprotnim nizovima, jednaki ele-
menti...)

Rb Opis algoritma Slo�enost Broj poena
01 Linearani algoritam O(n) 100
02 Kvadratni algoritam O(nm) 50
02 Mala preciznost O(n) 60

Table 1: Oqekivani broj poena u zavisnosti od algoritma
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