
Problem 3. Upiti

Dat je niz od n brojeva. Nad nizom se izvrxavaju, jedan za drugim, m upita jednog od
slede�a dva tipa:

• 1 i - seqe trenutni niz posle i-tog elementa i zatim drugi deo niza (od (i + 1)-vog
elementa do kraja) stavǉa na poqetak, pri qemu se dobija novi niz od n elemenata.
Npr. za niz 5 3 10 8 8, upit ’1 2’ daje 5 3 | 10 8 8 → 10 8 8 | 5 3 → 10 8 8 5 3.

• 2 j - treba odgovoriti koji se broj nalazi na j-toj poziciji u trenutnom nizu.

Odgovoriti na sve upite tipa 2.

Ulaz. (Ulazni podaci se nalaze u datoteci upiti.in) U prvom redu ulazne datoteke nalaze
se 2 prirodna broja n i m koji predstavǉaju, redom, broj elemenata niza i broj upita
(1 ≤ n,m ≤ 105). Slede�i red sadr�i n celih brojeva - elemente niza u datom redosledu
(svi elementi su iz [0, 109]). Slede�ih m redova sadr�e upite ve� opisanog formata: ’a b’
gde je a ∈ {1, 2} i 1 ≤ b ≤ n. Upiti se izvrxavaju u redosledu datim na ulazu.

Izlaz. (Izlazne podatke upisati u datoteku upiti.out) Za svaki upit tipa 2 iz ulazne
datoteke ispisati u novi red izlazne datoteke odgovor na taj upit (odgovore ispisivati u
odgovaraju�em redosledu). Postoja�e bar jedan upit tipa 2.
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Objaxǌeǌe. Na tre�oj poziciji u poqetnom nizu je broj 10. Posle dva seqeǌa niz postaje
3 10 8 8 5. Na tre�oj poziciji u ovom nizu je broj 8.

Napomena. U 30% test primera bi�e n,m ≤ 103.

Rexeǌe. Trivijalno rexeǌe za ovaj problem je da simuliramo svaki upit seqeǌa tako xto
�emo koristiti pomo�ni niz i kopirati svaki element posebno: segment [1, i] poqetnog niza
u segment [n− i+1, n] i segment [i+1, n] u [1, n− i]. Slo�enost ovog rexeǌa je O(mn) i donosi
oko 30 poena.

Me�utim, nije texko primetiti da primenom proizvoǉnog broja seqeǌa na poqetni niz,
uvek dobijamo neku ǌegovu cikliqnu permutaciju, tj. ako posmatramo indekse poqetnog niza,
oni �e uvek biti u rasporedu

k, k + 1, . . . , n− 1, n, 1, 2, . . . k − 1

za neko k ∈ {1, 2, . . . , n}.
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Zaista, seqeǌem posle i-tog elementa, prebacivaǌe drugog dela niza na poqetak mo�emo
da zamislimo kao prebacivaǌe n-tog elementa na poqetak, zatim (n − 1)-vog elementa na
poqetak itd. i, na kraju, prebacivaǌe (i+1)-vog elementa na poqetak. Ovo nije nixta drugo
do cikliqno pomeraǌe niza za n− i mesta udesno (ili za i mesta ulevo).

Indeksirajmo poqetni niz od nule (a0, a1, . . . , an−1). Na osnovu prethodnih zapa�aǌa, da
bismo imali potpunu informaciju o staǌu niza, dovoǉno je u svakom trenutku pamtiti
indeks niza koji je trenutno na prvom mestu tj. gore pomenuti k. Oznaqava�emo ga sa
startIndex (na poqetku startIndex = 0). Sada, ukoliko treba se�i niz posle i-tog mesta, imamo
da je startIndex = (startIndex+i) mod n, jer pomeramo niz cikliqno za i mesta ulevo. Sliqno,
element na poziciji j u trenutnom nizu je a[(startIndex+ b− 1) mod n] (zbog indeksiraǌa od
0).

Na ovaj naqin na upite oba tipa odgovaramo u O(1) pa je ukupna slo�enost ovog algoritma
O(n+m).

Testiraǌe. Testiraǌe rexeǌa se vrxilo nad korpusom od 10 test primera. Vrednost
svakog primera je 10 poena.

Rb Opis algoritma Slo�enost algoritma Broj poena
01 Pravolinijska simulacija seqeǌa O(mn) 30
02 Cikliqo pomeraǌe poqetnog indeksa O(n+m) 100

Table 1: Oqekivani broj poena u zavisnosti od algoritma

Rb n m Opis
01 8 10 Ruqno
02 123 234 Random
03 1000 1000 Seqeǌe za, redom, 1, 2, . . . , n
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04 20.000 10.000 Puno upita tipa 1 pa upiti tipa 2
05 12.345 54.321 Random
06 50.000 60.000 Upiti oko sredine
07 80.500 70.500 90% upita tipa 2
08 100.000 100.000 90% upita tipa 1
09 100.000 100.000 Random
10 100.000 100.000 Naizmeniqno upiti 1 i 2

Table 2: Vrednosti ulaznih parametara test primera
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