IIpo6aem 5. Magacin

Ilobunu cTe mocao MaranuoHepa y HOBOM maraiuuy kytuja! Maranus je orpoMan u y meMy ce
HaJIa3u N TOMUJIA KyTHUja, y CBaKO] romunu cy kyruje nopebane jemna ma npyry. MeDhyrum, mere
rOMUJIe Cy IPEBUCOKE & HEKE IIPEHUCKE, a BU BOJIUTE PEJ, Ia CTE PEMWIN A3 IPEPACIOPEAUTE HEKE
KyTHje.

Ha pacmomaramy BaM je BUILYymKap KOjU ONj€IHOM MOMKE Ha IPEHOCH TauHo k KyTuja (Hu Mame
U Bume). IIpema ToMme, y jemHoM npebanuBamy MOKETE y3€TH TAYHO Kk KyTHUja Ca HEKE TOMUJIIE
(rkoja uma Gap k kyrtuja) m npebanuTy uUxX Ha OWIO KOjy Apyry romuiy. jKemure mna usspumre
HEKOJIMKO IpebalyBama Tako Ja Ha Kpajy modujere n mTo TpubImKHIjUX TOMUIA, Tj. A8 PA3JIUKA
Opoja kytuja ma HajBehoj n majMamoj romuau O0yne munuMasmaa. Onpenure Ty Pa3iuvKy.

Yamas. (Ynasuu nomamu ce HaJa3e y IaTOTeny magacin.in) Y mpBoM peqy yia3He HATOTEKe HAJIa3e
ce 2 npuponna 6poja n u k KOju mpencTaBibajy, penoM, OpPoj roMuia U KamaluTeT BUJLYIIKApa
(1 < n,k <10°). Cnenehm pen campsu n 6GpojeBa a; Pa3ABOjeHMX PA3MAKOM - OPOj KyTHja Ha
omrosapajyhnm rovmaama (1 < a; < 107).

W3ia3. (M3na3se mogatke ynucartu y AaTOTEKy magacin.out) Y HpBOM U jeIMHOM DeLy U3JIa3He
IAaTOTEeKe MCIUCATU MUHUMAJHY MOryhy pasmuky m3mebhy Opoja kyrTuja Ha HajBehoj u HajMamOj
TOMUJIM [IOCJIE ONTUMAJIHOT HU3a IpebanmBama.

IIpumep 1.

magacin.in magacin.out
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OGjammeme. YKOIUKO Ipebanumo 7 KyTuja ca IpBe Ha APYL'Y TOMUIY, 7 KyTHja ca IeTe Ha APYLY
u 7 xyrtuja ca mere Ha Tpehy, mobujamo romwmie 13 17 15 19 15 rae je pasaura mamebhy majBehe
u HajMame 19 — 13 = 6. Hujeman npyru Hu3 npebanuBama He naje Mamy Pa3iluKYy.

Pememe. Hazosumo ckym on k kytuja - paket. Heka je ocrarar mpum mememy Opoja KyTuja Ha
i-toj romunu 6pojem k jemmak r; (0 < r; < k). IIpumeTuMo ma Ma KOJNMKO MAKETA YKJIOHWIU WU
IONAJHU §-TOj TOMUIU, T; ce Helie mpoMeHuTH.

Kako mam 6poj npebanusama Huje Ouran (Moryhe je ompemuru u onTumasian Gpoj mpebanu-
Bama, TO CE€ OCTABJHA UYUTAOLY 3a BEKOY), MOMKEMO 3aMUCIATHA Aa CMO IOKYIWIM CBE HAKeTe Ca
CBUX TOMHJIa ¥ OCTaBWJIM UX IO cTpamu. Tama ca crpame mmamo S = |G|+ [F] + ...+ [ %]
makera, a Ha i-TOj TOMUJIM je ocTajo r; Kyrtuja. OopeauMo Kako pacHopemuTyd OBUX S IaKeTa IIo
rOMUJIAMA.

[Ipupomuo ce namehe na nakere pacnopebhyjemo ”"mo caojeBuma” | Tj. na Ha CBAKO) TOMUJIU IIPBO
Oyme mo 1 maker, ma mo 2 makeTa WTH. JOK HAM He IIPEOCTaHe Mame Ol N makera 3a pacunopebu-
Bame (K OHZa oxpemuTu wWTa najbe). JlOKakKMMO ma je 0OBO 3amcTa ONTUMANHO. lIpermocraBumo
na y onTuMaJsiHoj momenu HajBehia romuna (i) mma Gap 2 makera Bume Hero najMama (7). Tana
je Tpasena pasmuka |xk +r; —r;|, > 2. IlpeGanuBameM jenHe KyTuje ca TOMUIIE i Ha TOMUILY j
pasnuka n3Mely oe mBe romuie nocraje |(x —2)k +r; —rj| < |xk +r; —rj|. Baucra, 3a £ > 2 oBo
je ounrsmenmuo a 3a x = 2 mpBa pasnuka je |2k +r; —r;| > k a mpyra |r; — ;| < k. IIpema Tome
CMABUIN CMO Pa3JMKy Ia jé ONTUMAJHO PEllehe OHO, KOJ KO HA HEKUM NOMUJIAMa UMa T IMaKeTa
a Ha mpeocTajuM x + 1 maker.



[punurom pacnopebuBama mo ciaojeBuMa, 3a HOCHENHU CIJIO) HaM ocTaje S mod n makera u
Tpeba OApEemUTH KOjUM roMuiaMa ux monenntu. Heka je A - ckynm cBux roMmia (OCTaTaka) KO-
juma cMo nomann naker sume (|[A| =S mod n) a B - ckyn ocramux rommia. Tpaskena pasiuka
he 6utu k + r; —r;, roe je r; - Hajpehn ocrarax u3 A a r; - HajmMamu ocratak u3 B. JacHo je na
r; —r; Tpeba OuTH WTO Mame, Ia je ONTUMAJIHO na y ckyly A Oyne HajMamux S mod n ocTaTaka.
3awncra, YKOIMKO mocToje r, € A u r, € B 3a roje je r, > 13, npebamuBamem 1, y B ur, y A
TpaskeHa pa3JUKa Ce MOTEHIMjaJIHO CMAambYyje.

[Tocie oBor pasmarpama, ajropuraM je jacaH: COPTHPAMO IOMWJIE Ha OCHOBY OCTaTaka IO
Moayny k, MOmeNIMMO IakeTe Ha IOpe OIMCAH HAUWH M TPaKeHa pa3iuka je k + ry — ryq1, TOe je
z =S modn. Yroauko kopuctumo quick sort, caoskenoct je O(nlogn), mok je ciokeHOCT y3
ynorpely counting sorta jemnaka O(n + k).

Tectupame. Tectupame pemema ce Bpmmiao Han kopoycoMm ox 10 Tect mpumepa. Bpemsoct
cBakor npumepa je 10 moena. TecT mpumepu Cy MOKPUBaJIM HEKE CIIEIUjaJIHE CIydajeBe: TOMUIIEe
Cca UCTUM OCTAaIMMa, TOMUJIE Ca y3aCTOIMHUM MPUPOIHUM OpOjeBUMa, TeCT IpUMEPU y Kojuma je S
mod n = 0 ura. Y HekuM TecT mpuMepuma je 3a S morpebro ropucturu 64-OmrTHEe OpOjeBe MM
crasHo mod -oBaTu.

P6 | Onuc aaropurma Caoskernoct aaropurMma | Bpoj moena
01 | Coprupame ocraTaka KBAIPATHUM COPTOM O(n?) 40

02 | Coprupame ocrataka Quick sortom O(nlogn) 90-100
03 | Coprupame ocraraka Counting sortom O(n+k) 100

Table 1: OuerkuBanu Opoj mOEHA y 3aBUCHOCTU O AJTCOPUTMA

Po6 n k Pememe
01 8 12 5

02 100 64 0

03 801 10.007 9.989
04 1.000 1.000 995
05 25.000 45 41
06 30.000 543 543
07 80.000 10.333 5.167
08 300.000 3.333 1.111
09 654.321 123.456 82.298
10 | 1.000.000 | 1.000.000 | 199.997

Table 2: Bpennoctu ymasamx mapamerapa TECT IPUMEPA

Ayrop:
Hukosna Munocasmesuh
IIpuponro maremarnuku ¢paxymnrer, Hum



