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Recnik
Problem ima tri celine od kojih se sastoji:
1. PRONALAZENIJE  reéiu reéniku,

2. DODAVANIE reci u re¢nik,
3. PREBROJAVANIJE manjih reci od traZene.

BRUTE FORCE

Memorijsta slozenost N * (max duzina stringa).
Vremenska slozenost O(Prose¢na duzina stringa * N?).

OPIS ALGORITMA:

Za svaki red ulaza radimo:
Isecamo re€ iz komande i prebacujemo je u sva velika slova.
Ako je komanda LESS,
onda ako rec nije u re¢niku
onda je DODAJEMO u re¢nik
inace preskacemo dodavanje
inace ako re€ nije u re¢niku
onda ispisujemo “no such word”
inace PREBROJAVAMO koliko ima manjih od zadate rec¢i u re¢niku i ispisujemo to.

Cinjenica da su reci u recniku leksikografski poslagane moze da prevari i da Vas navede da sortirate recnik
nakon dodavanja re¢i. Nema potrebe.

PRONALAZENIJE reéi se moze odraditi u jednom prolazu kroz re¢nik. To je O(N).
DODAVANIE reci se moze odraditi u konstantnom vremenu. To je O(1). Re¢ dodajemo na kraj re¢nika.
PREBROJAVANIE reci se moZe odraditi u jednom prolazu kroz re¢nik. To je O(N).

(kod komande LESS prva i tre¢a operacija se mogu u jednom prolazu odraditi)

Po opisanom algoritmu imamo O(N) * (O(N) + O(1) ili O(N)) pa je kompletna sloZenost je O(N?). Sve ovo
pomnozimo sa proseénom duZinom stringa Sto je oko 20.

Ovakvo resenje donosi 50 bodova.




PRISTUP s kumulativnim tabelama (BIT Binary Indexed Tree)

Memorijsta slozenost 2 * N * (max duzina stringa) .
Vremenska slozenost O(Prosecna duzina stringa * N*log(N)) za pripremu a O(N*log(N)) za obradu.

OPIS ALGORITMA:

U¢itamo sve u niz komandi.

Isecamo re€ iz komande i prebacujemo je u sva velika slova i ubacimo u re¢nik one koje su uz ADD.
Sortiramo reci u re¢niku po leksikografskom poretku zajedno sa mestima pojavljivanja na ulazu.
Izbacujemo duplicate iz rec¢nika, ostavljajuci one koje su se prve pojavile.

U nizu komandi dodajemo mesto rec¢i nakon sortiranja.

Za svaki red ulaza sada radimo:
Ako je komanda LESS,

onda ako re¢ nije u BIT (njeno mesto u sortiranom recniku)
onda DODAJEMO u BIT jedinicu na mesto koje ta re¢ ima u sortiranom nizu.
inace preskacemo dodavanje

inace ako re€ nije u re¢niku
onda ispisujemo “no such word”
inace PREBROJAVAMO koliko ima manjih u BIT od zadane i ispisujemo to.

SORTIRANIJE nekim brzim sortom O(N*LogN)

PRONALAZENIJE reéi se moze odraditi u dve sum operacije u BIT. To je O(2*log(N)).
DODAVANIE reci se moZe odraditi u jednoj add operaciji u BIT. Toje O( log(N)).
PREBROJAVANIE reci se moze odraditi u dve sum operacije u BIT. To je O(2*log(N)).
Posto ima N komandi drugi deo algoritma je sloZzenosti O(N*2*log(N)),

Sve u svemu O(2*N*2*1og(N))). === O(N*log(N)).

Naravno opet sve ovo * 20 Sto je prose¢na duzina u najgorem slucaju.
(Test primeri su podeSeni da ovaj pristup prodje za 2 sec sa 100 000 ¢lanova bez hash funkcija.)

Ovakvo resenje je nosilo 100 bodova.

Link za BIT na top coderu

U prilogu su kodovi Ivana Stosic¢a iz Nisa u C++u i Duska Obradovic¢a iz Sombora u PASCAL-u.

PRISTUP s TRIE strukturom

Uz ograni¢enja u zadatku i na ovaj nacin je bilo moguce osvojiti 100 bodova.

Link za TRIE na Wikipediji

U prilogu je kod Demjana Grubica iz Novog Sada u C++u.



http://community.topcoder.com/tc?module=Static&d1=tutorials&d2=binaryIndexedTrees
http://en.wikipedia.org/wiki/Trie

