IIpBa pynna KBamuduranuja 3a OKpy,KHO TakKMUUEHE IMTkoncka 2011/2012. romuna

IIpo6iem 2. Crenen

3a mBa mata mpupomma 6poja a u b (2 < a < b < 2%%) onpemurn nmpupomme G6pojese x u k Tako ma
Baxkn a < 2% < b, a na je k mro Behe moryhe. Y ciydajy na mMMa BHUIIE DeleHa HCIHCATH OHO Y
KOjeM je T HajMame.

Yaaas. (Ynasau momanu ce yuuTasajy Ha CTAHAAPAHOT yiasa) Y NPBOj U jeIWHO] JMHUJU CTaH-
[apOHOT yiaasa ce Hajlase IPUPOSHU OpojeBu a u b.

WN3nas. (VM3nasHe momamu ce UCOKCYjy Ha CTaHAAPAHU n3na3) Ha cTaHmapIHU M37a3 UCIUCATH
penoM nBa TpaskeHa NpupoaHa Opoja x u k.

IIpumep 1.
stepen.in stepen.out
5 20 24
IIpumep 1.
stepen.in stepen.out
35 50 6 2

Orpannuema. Bpemencko orpanuueme: 0.5s; Memopujcko orpanuveme: 168

Pememe u ananusa. Ipyru npobieMm Ha kBajauduramujama Ouo je MaremaTuyke npupomue. Per-
eme npobieMa ce BPJIO jeJHOCTABHO MOKE MCKA3aTU y BUIAY MaTeMaTUdKor anropurma. Mebhyrum
KAKO Ce MM OBJeé UIpaMO y OMHAPOM M OrPDAHUYEHOM CBETY, HUje CBE TAKO JIAKO Kao IITO U3-
riaena. Ilpocevan 6poj 6om0Ba y TOKy TakMHUYeHma 6uo je oko 28, nok je 50% TakMuduapa 0CBOJUIO
mo3utuBaH Opoj 6omoBa Ha memy. CaMo mIeCHAECT TAKMUYAPA je MMAJIO MAKCUMAJIHU yUMHAK.

Mpo6nem CreneH
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Cuura 1. Fpaq)m{ 6poja OCBOjeHI/IX 60/10Ba CBUX TAKMU4Yapa.
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IIpBa cTBap KOjy Tpeba mpumeTuTH jecte ma cy moryhe BpemHocTu cremeHa k jako AUCKpPETHE.

Ananusa npobieMa ca penemuMa 1 Awnnpeja Nauh
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HammMe, Kako Cy rpaHmie cermenTa orpanudene ca 2%, a mmajyhm y o63up uumennny na je «
npupogaH 6poj, UMaMo Ja TpaskeHu cTeneH k He moxke outu Behu on 63. Jlakie, k y3uma BpeaHoCcTu

u3 ckyna {1,2,...,63}.

Y tekcty mpobsema ce 3axTeBa MUHMMM3anuja O0poj x 3a Tpaskeno k. IlpemocraBmMo ma cmo
crenern k ¢uxcupamu. Koje cy moryhe Bpemmoctn 3a 6poj z? Ykommko matu yciaos a < xF < b
MaJIo TPaHCHOPMUIIEMO, NOOUjaMo na BarKy

. k
Va<z<Vb
Kako je x mpupoman 6poj, MUHUMAJIHA BPETHOCT KOja 3aA0BOJbABA TOPIHE HEJETHAKOCTU MOKE

UMAaTU OBa OOJIUKA:
| Va| 19187 | Va] +1

JemHOCTaBHMM MCIUTUBAK-EM [a JIM IPBa OAHOCHO APYTra MOTYyNHOCT 3a00BOJbaBa U FOPHY I'PDAHUILY,
HaAJIA3UMO TpaskeHO = 3a mato k. Karo k mosxke mmartu camo 63 moryhux BpemHOCTHU, UCIUTUBAKEM
cBake MOryhHOCTH TOJa3uMO O KOHAYHOr pemema. OBme Tpeba mHamomeHyTu na ciaydaj k = 1
Tpeba nocebHOo na ce u3naBoju. IlomTo ce Tpakm MakCHMAJIHO k, MOKEMO KPEHYTU OJ MaKCUMAaJIHE
moryhe BpemuuTu, ogHocHo 63, 1 pemnoM MCIUTHUBATHU 3a BpenHocT x. dum Hambemo Ha mpso k 3a
KOje IMOCTOJU T KOj€ 3aI0B0OJbaBa yCJIOBE, IPOrPaM MOKE IPEKUHYTU DA U BDATUTU OBE BPEIHOCTHU.

Anropuram: Tlceyno ron amropurma npobiema Crenen

Input: KpajeBu cermenrTa a u b
Output: TpaxeHe BpeaHOCTU z U k

for k < 63 to 2 do

z = Val;

if (" < a) then
‘ r=x+1;

end

if (a < 2" <b) then
| return (z,k)

end

end

return (a,1)

Ilata orpanuuen,a 3axTeBajy pajn ca 64-6uTHuM TUmoBuMAa moxataka. Y C-y MOKEMO KOPUCTUTHU
tum unsigned long long, a'y Pascal-y Tun Quword. O6a Tuna ysumajy BpemsocTu u3 cermenta [0, 204 —
1], mTo je ympaso mama u morpebHO. 3a pauyHame BPEIHOCTHU &, OOHOCHO k-TOr KOopeHa Opoja a,
KOPUCTUMO (hyHKIU]je:

e pow (a, 1/k) y C-y

e Exp(in(a) / k) y Pascal-y (0Bo je 3ampaBo ”Bemrauka’ Bep3uja (yHKLIMje CTENEHA jep KOPUC-

1/k 1
TUMO IPUPOIHY JorapuraM kao Mehykopax, omaocHo #/a = a'/F = (@) = exIna)

MebyTtuMm Kao mTO CMO HAIOMEHYJIN, OBIE MMAaMO jemaH Maju npobsem. Hawmme, npum mo3us
b )

¢yHUKIMje pow KOja Kao mapaMerap npmma tun double moxke, 3a Behe BpegHOCTH yJIa3HUX IIO-

martaka, u3ryoutu Ha TadyHocTH. llpumepa paau msBpliaBameM ciemeher Koma

unsigned long long a = 18446744073709551615uLL;
double tmp = (double) a;
printf ("\%1f \n", a);
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Ha CTaHIAPIHOM m3nasy he owrtu mcumcano: 18446744073709552000.000000. MebyTum, oBy 3aMKy
cMmo m3bernm, a ma TOra HUCMO HU CcBeHHM. Hawmme, y komy mposepasamo ma mau je pow(z, k) < a
u ako jecte nosehaBamo x 3a jeman. OBUM HOJATHUM UCIUTUBAHKEM CUTYPHO AOOUjAMO TPAKEHY
BPEIHOCT & Kao meo 6poj (HapaBHO OBO HE BayKU 3a PEAJHY BPEOHOCT). Besuku 6poj TakMudapa
je 3bor oBor mpeBmga, ocsojuo 85 Gona.

CoskeHOCT OBOI aJrOPUTMAa je TemKO TayHo m3pauyHatu. MeDyrtuMm, oma je, morsio 6u ce pehu
KOHCTAHTHA, jep Yy CBaKOM oJ 63 KOpaka MMaMO PaUyHAE CTEIeHA KOjU MOKe OUTYU MMIIIIEMEHTUPAH
y auHeapHOM min (Maaa OBJle HemoTPEOHO) JIOrapUTaMCKOM BpeMeHy. Y OBOM IpOGJIeMy je aKIeHaT
Ouo Ha MPEIM3HOCTU, a HE HA OpP3UHU.

Hamomena. Ilpyra moryhroct je buna mvmeneMenrtanuja nocebue QpyHKUMje 3a padyHame k-TOT
ropena. Ha oBaj mauwmn nmpebanuBame y double ne 6u 6mio moTpebHO, Tako ma ce He OU ryOmia
rope omnmcaHa Ipe3unHocT. HaBenmena ¢(yHKIMja ce MOKe MMIJIEMEHTHPATH y3 moMoh OnHapHE
mperpare.
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